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Serie TM1700
Sistema analizador de interruptores

Sistema analizador de interruptores

= Proporciona resultados de prueba fiables
y precisos en subestaciones ruidosas de alta
tension

= Cinco modelos estandar. Funcionalidad
independiente completa o modelos de
adquisicion de datos sin interfaz del usuario.

= Mas rapido y seguro con la realizacion de
pruebas DualGround™, ambos lados del
interruptor conectados a tierra

= Asistencia en pantalla con diagramas
de conexion y asistente para plantillas
de prueba

= Todos los modelos se pueden controlar por
ordenador

DESCRIPCION

Los analizadores de interruptores de la serie de TM1700 utilizan
parte de la tecnologia innovadora de la version mas alta de la gama,
TM1800. Hay cinco modelos que van desde modelos controlados
remotamente por PC a modelos completamente independientes.
Todos los modelos se pueden controlar desde un ordenador con el
software de andlisis y gestién de datos probado CABA Win.

El robusto disefio ofrece una potente tecnologia que ayuda al
usuario a conseguir pruebas eficientes y fiables de los interruptores.
Todas las entradas y salidas del instrumento estan disefiadas para
soportar el entorno duro de las subestaciones de alta tension y de los
entornos industriales. Las entradas y salidas aisladas galvanicamente
permiten realizar todas las mediciones relevantes en una sola prueba,
eliminando asf la necesidad de nuevas conexiones y configuraciones.

El método patentado DualGround™ hace que las pruebas sean
seguras y permite ahorrar tiempo, al mantener el interruptor
conectado a tierra a ambos durante toda la prueba.

Las entradas de la medicién del tiempo emplean un algoritmo
patentado de supresion de interferencia activa para garantizar la
sincronizacion correcta y los valores precisos de PIR (resistor de
pre-insercion), incluso con corrientes de interferencia capacitivas altas.

El software adaptativo y facil de usar permite al usuario realizar

la prueba simplemente con girar el interruptor de prueba sin
necesidad de realizar ninguin ajuste. El operario tiene a un clic las
funciones de ayuda avanzadas como, por ejemplos, los diagramas de
conexién. La pantalla tactil en color de 8", con el teclado en pantalla,
permite al usuario manejar de manera eficaz esta interfaz de alto nivel.

SELECCIONAR - CONECTAR - INSPECCIONAR

Al trabajar con el
TM1700, podré realizar
pruebas rapidas y de
manera sencilla. Las
pruebas se realizan en un

proceso de tres pasos.

Seleccionar

El primer paso consiste
en seleccionar una
plantilla adecuada de la
biblioteca de plantillas,
en funcién del nimero
de contactos por fase, si

=3 Breaker template(s)
=@ Generic templates
=-@ 1 break per phase
=@ Common drive
=@ No resistor contac
# Angle+conversi
w1 Motion
# Timing
=0 Resistor contact
=@ Separate drives
@ 2 breaks per phase

[+

hay movimiento o no, los =-@ 3 breaks per phase

contactos de resistencia y #-@ 4 breaks per phase

otros factores. _ _
From: To Measured

Conectar Mo §__ | e gnatter

El segundo paso consiste el T

en conectar los cables
de la prueba de acuerdo
con la pantalla de ayuda
grafica. Pantallas de
ayuda independientes
para cada cable.

Inspeccionar

El tercer paso es girar el
botén “Measure” (Medir).
La medicion se realiza, se
analiza y los resultados se
visualizaran en la pantalla.
Tiene a su disposicion fun-
ciones de agrandamiento
y comparacion.
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REALIZACION DE PRUEBAS CON
DUALGROUND

La desregulacion de la electricidad modifica el entorno empresarial
para los servicios publicos, los propietarios de interruptores y las
empresas de servicios. Se ha demostrado que la desregulacion
desemboca directamente en un aumento del énfasis en la eficacia
de las operaciones, el mantenimiento y los niveles de servicio.

La internacionalizacién de los negocios trae nuevos desafios: las
inversiones substanciales de las corporaciones mundiales traeran
consigo requisitos mas estrictos 0 nuevos con un mayor énfasis en la
salud, la seguridad y el cumplimiento de la normativa relativa al medio
ambiente. La experiencia también ha demostrado que hay menos
tiempo para las pruebas, ya que los interruptores cada vez estan
menos disponibles para sacarlos de servicio.

El aspecto de la seguridad

Los operadores de red y las comparias de servicios necesitan mantener
y desarrollar su récord de seguridad en la industria. Los organismos
internacionales eminentes, incluidos el IEEE® e IEC®, las agencias
nacionales de seguridad y los sindicatos aumentan las demandas de
seguridad. Durante la desregulacién, se ha aclarado la normativa de
seguridad y se ha endurecido la aplicaciéon de las normas existentes.
Mantener un buen historial de seguridad se ha convertido en un activo
fundamental para atraer inversores y clientes.

En todas las subestaciones, el acoplamiento capacitivo de conductores
energizados de alta tensién, induce corrientes perjudiciales/letales

en todos los conductores paralelos. La conexion a tierra de ambos
lados del objeto de prueba, conducird a la corriente inducida a tierra 'y
proporcionara un area segura para el personal de prueba. Consulte los
siguientes diagramas.

Ambos lados conectados a tierra

La mejor manera de proporcionar seguridad en la realizaciéon de
pruebas a los interruptores, es mantener ambos lados del interruptor
conectado a tierra durante toda la prueba. Esto también hara que la
prueba sea mas rapida y mas facil. El personal que realice las pruebas
deberia pasar el menor tiempo posible en la subestacién y deberfa
centrarse en la prueba, y no en el equipo.

El método de realizacion de pruebas DualGround™ esta disponible
para todas las pruebas en todos los interruptores.
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Convencional frente a DualGround

Preparacion del sitio (aislar el &rea
de trabajo, aplicar la conexion

a tierra de seguridad, emitir el
permiso de trabajo)

Preparacion del sitio (aislar el area
de trabajo, aplicar la conexién

a tierra de seguridad, emitir el
permiso de trabajo)

Conecte el equipo de prueba.
Emita la autorizacion para la
prueba

Conecte el equipo de prueba.
Emita la autorizacién para la
prueba

La persona autorizada retira la
conexion a tierra

Paso arriesgado no i

Realizacion de la prueba

Realizacién de las pruebas con las
dos partes conectadas a tierra

La persona autorizada aplica la
conexion a tierra

Paso arriesgado no i

Cancele la autorizacion para la
prueba. Desconecte el equipo de
prueba

Cancele la autorizacién para la
prueba. Desconecte el equipo de
prueba

Cierre del sitio (cancele el permiso
para trabajar, desconecte la
conexion

a tierra)

Cierre del sitio (cancele el permiso
para trabajar, desconecte la
conexion

a tierra)

Resistencia
de contacto

MJOLNER / SDRM202

Tiempo

SDRM
Vibracion

TM1700 con DCM

Movimiento TM1700

TM1700 con SDRM202
CABA Win Vibration /

SCA606

El equipo y los métodos compatibles con las pruebas DualGround™
estan asociados al simbolo DualGround. Este simbolo certifica el uso

de tecnologia innovadora y métodos que permiten un flujo de trabajo
seguro, rapido y facil con ambos lados conectados a tierra durante toda
la prueba.

Ambos extremos puestos a tierra
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La realizacién de pruebas es mucho mas segura usando DualGround.

puede alcanzar valores lo suficientemente altos para ser perjudiciales
o letales para el ser humano.
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CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

1.
2.

9.

Entrada para TC de pinza externo

Seccién de control

= Tres funciones de contacto independientes

= Secuencias pre-programadas C, O, C-0, 0-C, 0-C-0
= Tiempo de los contactos auxiliares ay b

= Corriente de la bobina, tension y resistencia

Seccién de contactos auxiliares

= Seis canales aislados galvanicos

= Insensible a la polaridad

= Contactos auxiliares secos y himedos

Seccién de tiempos M/R (deteccién de tensién)

= Seis entradas

= Alta resolucion 15pV y muestreo de hasta 40 kHz

= Tiempo de los contactos principales y resistores en paralelo
= Valor de resistencia de resistores en paralelo

Seccién analdgica

= Seis canales (tres opcionales)

= Compatible con transductores analdgicos industriales
= Canales aislados, miden hasta 250 V sin div. de volt.
= Alta resolucion 0,3 mV, indice de muestreo 40 kHz
Seccion digital

= Seis canales

= Transductores incrementales con RS422

= Resolucién de hasta + 32 000 impulsos

= Muestreo de hasta 40 kHz

Entrada de suministro eléctrico

Salida CC

= Fuente de tension general, 12 V

DRM

10. Terminal de masa (tierra)
11. Puerto Ethernet

O

15

16 17

18 19

12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.
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Puertos USB

Trig IN (activacion de entrada)

= Se usa para la activaciéon externa de la unidad. Cerrar/Interrumpir
contacto o sefial de tension.

Interfaz DCM

Botones de desplazamiento

= Funciona en paralelo con los botones de la pantalla tactil.

= La mayorifa de las funciones de CABA Local estan controladas
mediante diez botones de desplazamiento.

Pantalla tactil On/Off

Teclado en pantalla On/Off

Pantalla (pantalla tactil)

= Brillo alto para una buena visibilidad a la luz directa del sol.

Configuracion del brillo

POSICION

= Indica la posicion de los contactos principales del interruptor si el
circuito de la bobina esta conectado a la seccién de control.

SECUENCIA

= Indica la siguiente operacion del interruptor de circuito. Si se
activa el estado "Auto-detect" (Deteccion automatica) del
interruptor en CABA Local o en CABA Win, solo se pueden
seleccionar secuencias posibles del interruptor de circuito.

OPERAR/MEDIR

= Inicia la secuencia de funcionamiento seleccionada y realiza
la medicion. EI LED "READY" (listo) se debe iluminar antes de
girar el interruptor giratorio. EI LED amarillo "OPERATING"
(en funcionamiento) se enciende mientras la secuencia se esté
desarrollando.

Interruptor On/Off

10

"
12

13
14
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EJEMPLOS DE APLICACION

Medicion del primer disparo

Cuando se produce una falla en una linea de transmision o de
distribucién, la misiéon del interruptor es abrir el circuito para aislar

la averia de la fuente de alimentacion. Una interrupcion rapida de la
corriente evitara o limitara el dano a equipos costosos provocado por
las altas corrientes de falla.

Por qué capturar el primer disparo

La ejecucion de pruebas en los interruptores se puede hacer de
muchas maneras, pero una de las mas comunes es la prueba de
tiempos de operacién, la cual proporciona una indicacion directa del
tiempo del disparo. Un procedimiento tipico para realizar éste ensayo
en un interruptor es el siguiente:

Abra el interruptor

Desconecte el interruptor abriendo los seccionadores asociados
Conecte a tierra el interruptor

4. Ejecute la prueba de tiempos de operacién

¢Mostraran éstas pruebas el tiempo de disparo real? Bueno, no
necesariamente. Considere un interruptor que ha estado servicio y sin
operar durante muchos meses, incluso afnos, antes de que se sacase
de servicio para probarlo. Podria padecer una ausencia de grasa o
tener grasa reseca y quizas corrosion en sus cojinetes. Estos problemas
pueden hacer mas lenta la primera operacion (y lo mas probable es
que lo hagan).

wonN o=

El problema con este procedimiento es que el interruptor se ha
operado por lo menos una vez antes de empezar el procedimiento
de prueba. Esta operacién podria ser lo que hace falta para eliminar
cualquier problema de corrosién 6 cojinetes pegajosos y hacer que
el tiempo de disparo del interruptor sea el estandar. Asi que cuando
se realiza la prueba de tiempos de operacioén real, no existe ninglin
problema y el ingeniero de servicio piensa que el interruptor esta en
buen estado y no necesita mas intervenciones Unos meses mas tarde,
la corrosion vuelve a aparecer y, cuando se produce una averia, el
interruptor no dispara lo suficientemente rapido, o quizas ni siquiera
dispara. Por eso es importante capturar la primera operaciéon para
sacar a la luz cualquier problema con el interruptor.

Métodos

La medicion del "Primer disparo" forma parte de la ejecucién de
pruebas en linea, lo que significa que el interruptor esta en servicio.
Nos centraremos en tres mediciones: corrientes de la bobina, tension
de control y tiempo de los contactos principales. Sin embargo, hay
otras mediciones que son posibles en linea como, por ejemplo, el
tiempo de contactos auxiliares, la vibracion, las corrientes del motor
y el movimiento. Teniendo en cuenta que para el caso de la prueba
de movimiento, los transductores deben estar pre-instalados en el
interruptor, por razones de seguridad.

Las corrientes de la bobina se miden para dar una indicacion de
cualquier problema de lubricacién dentro de los cojinetes principales o
en el pestillo de disparo. Al analizar las corrientes de la bobina, también
se pueden detectar indicios de cambios en la resistencia. Estan causados
por espiras cortocircuitadas, bobinas quemadas, etc. Las corrientes de

la bobina se pueden medir con pinzas de corriente o con el médulo

de control de los analizadores, si la empresa de servicio permite la
operacion local del interruptor.

La tensién de control se mide durante la operacion para dar una
indicacion de la condicion del banco de baterias. La tension de la
bateria de la estacion antes de una operaciéon podria estar en orden, y la
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monitorizan las unidades de carga. Sin embargo, durante la operacion,
la demanda de potencia podria ser demasiado grande para el banco.

= Sjla caida de la tensién es superior al 10 % de la tension
nominal, podria ser una sefial de un banco de baterias
deteriorado.

= Sj el interruptor tiene tres mecanismos de operacion, las

corrientes de la bobina y las tensiones de control se deben
medir en cada mecanismo.
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\ disparo cierre
v |
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Figura 1 Punto para medir la corriente de la bobina y la tensién
de control

Dado que el interruptor esta en servicio, no se puede utilizar la forma
convencional de medir los tiempos de los contactos principales, con
los cables de tiempo a través del interruptor. En lugar de los cables de
tiempo, se utilizan tres pinzas de corriente. Estas pinzas de corriente se
ubican en el lado secundario del transformador de corriente para cada
fase. Estas muestran la corriente que fluye a través de cada fase y, si
se busca el instante en que la corriente deja de fluir, se consigue saber
el tiempo de disparo del interruptor, teniendo en cuenta que éstos
tiempos medidos estan influenciados por la duracién del arco en los
contactos principales.

Seccionadores
————
—
| Cableado
Interruptor 0 secundario
P / 9 del CT
- __— /
,__‘__——-‘/
-

Figura 3 Armario de control con pinzas de corriente
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Equipo

El equipo necesario para una medicién del primer disparo depende de
la configuracién del interruptor. Un denominador comun para todas
las mediciones es que las tres pinzas de corriente para la corriente de
linea son necesarias para capturar el tiempo de las fases individuales.
Estas no necesitan ser capaces de medir corrientes de CC, ya que solo
mediran las corrientes de linea alternas. Para la corriente de la bobina,
se necesitan una o tres pinzas, en funcién del niumero de mecanismos
de operacién. Estas necesitan ser capaces de medir tanto CA como CC
para abarcar todo tipo de bobinas, si bien las bobinas de CC son las
mas comunes.
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Figura 4 Ejemplo del resultado de medicién
En la figura 4, vemos un ejemplo de una medicién que abarca las tres
fases, una corriente de la bobina y la tensién de control.

Mediciones del tiempo

Realizar mediciones simultaneas en una fase del interruptor es
importante en situaciones en las que hay varios contactos conectados
en serie. El interruptor se convierte en un divisor de tensién cuando
abre un circuito. Si las diferencias de tiempo son demasiado grandes,
la tension pasa a ser muy alta en un contacto y la tolerancia para la
mayoria de los tipos de interruptores es cercana a 2 ms.

La tolerancia temporal para las mediciones simultaneas entre fases
es mayor para un sistema de transmision de potencia trifasico que
funcione a 50 Hz, ya que siempre hay 3,33 ms entre los cruces

por cero. Asi y todo, la tolerancia temporal normalmente se define
como inferior a 2 ms en el caso de esos sistemas. Es preciso tener en
cuenta también que los interruptores que realizan una interrupcién
sincronizada deben cumplir unos requisitos mas exigentes.

No existen limites de tiempo generalizados para las relaciones

temporales entre los contactos principales y auxiliares, aunque es
importante entender y comprobar su funcionamiento. El objetivo

Cerrado
Cierredecontacto/ . ... ... i
o
c
« ©
k) = Zona de arco
@ o
3 S
o i}
o
-~ PR 4
. . Zona de
Puntos de calculo de la velocidad amortiguacién
Abierto
Tiempo '

Serie TM1700
Sistema analizador de interruptores

de un contacto auxiliar es cerrar y abrir un circuito. Un contacto de
ese tipo podria activar una bobina de cierre cuando un interruptor
esté a punto de realizar una operacién de cierre y después abrir el
circuito inmediatamente después de que se haya iniciado la operacion,
previniendo asi que la bobina se dafie.

El contacto "a" debe cerrar con antelacion suficiente al cierre del
contacto principal. El contacto "b" debe abrir cuando el mecanismo
de funcionamiento haya liberado su energia almacenada para cerrar el
interruptor. El fabricante del interruptor le proporcionara informacion
detallada sobre este ciclo.

Mediciones del movimiento

Un interruptor de alta tension es disefiado para interrumpir una corriente
de cortocircuito especifica, y se requiere que opere a una velocidad
determinada para poder crear un flujo de refrigeracién adecuado de aire,
aceite o gas (en funcion del tipo de interruptor). Este flujo extingue el arco
eléctrico lo suficiente como para interrumpir la corriente en el siguiente
cruce por cero. Es importante interrumpir la corriente de tal forma que

el arco no vuelva a crearse antes de que los contactos principales hayan
entrado en la denominada zona de amortiguacién.

La velocidad se calcula entre dos puntos de la curva de movimiento.

El punto superior se define como una distancia en longitud, grados y
porcentaje de movimiento desde a) la posicién cerrada del interruptor ¢
b) el punto de contacto-cierre ¢ contacto-separacion. El punto inferior se
determina a partir del punto superior. Puede ser una distancia por debajo
del punto superior 6 un tiempo antes del punto superior. El tiempo que
transcurre entre estos dos puntos va de 10 a 20 ms, lo cual corresponde a
1-2 cruces a cero.

La zona en la que tiene que extinguirse el arco eléctrico del interruptor,
normalmente recibe el nombre de zona de arco. De la curva de movimiento,
se puede calcular una curva de velocidad ¢ de aceleracién, para revelar
incluso cambios marginales que se puedan haber producido en la mecénica
del interruptor.

La amortiguacion es un pardmetro importante para los mecanismos
de operacién de alta energia, empleados para abrir y cerrar un
interruptor. Si el dispositivo de amortiguamiento no funciona de
manera satisfactoria, los potentes esfuerzos mecanicos que desarrolla
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1  Bobina de disparo energizada 5
2-5 Recorrido del armazon
3-4 Elarmazén opera el pestillo de

El armazon alcanza la parada

Proporcional a la resistencia de
la bobina de CC

disparo 7  Seabre el contacto auxiliar
4-5 Elarmazon completa su 8 Inactivacion de la corriente
recorrido

Diagrama de movimiento y graficos de tiempo para una operacion
de cierre-apertura

Ejemplo de corriente de la bobina en el interruptor de circuito
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el interruptor, pueden acortar la vida de servicio del mismo y/o
provocar dafios graves. La amortiguacién de las operaciones de
apertura normalmente se mide como una segunda velocidad, pero
también se puede basar en el tiempo que transcurre entre dos puntos
justo por encima de la posicion abierta del interruptor.

Corrientes de la bobina

Estas se pueden medir de forma rutinaria para detectar problemas
mecdnicos y eléctricos potenciales en las bobinas accionadoras, mucho
antes de que aparezcan como averias reales. La corriente maxima de la
bobina (si se permite que la corriente alcance su nivel maximo) es una
funcion directa de la resistencia de la bobina y de la tension aplicada. Esta
prueba indica si un devanado se ha cortocircuitado o no.

Cuando aplica una tensién a una bobina, la curva de corriente muestra
primero una transicion recta cuya relacién de aumento depende de

las caracteristicas eléctricas de la bobina y de la tensiéon de suministro
(puntos 1-2). Cuando la armadura de la bobina (que acciona el pestillo del
mecanismo de operacion) se empieza a mover, la relacion eléctrica cambia
y la corriente de la bobina cae (puntos 3-5). Cuando la armadura alcanza
su posicidn extrema mecanica, la corriente de la bobina aumenta hasta
que la corriente es proporcional a la tensién de la bobina (puntos 5-7). El
contacto auxiliar abre entonces el circuito y la corriente de la bobina cae
hasta cero, con una caida de corriente provocada por la inductancia del
circuito (puntos 7-8).

El valor pico del primer pico de corriente mas bajo esta relacionado con
la corriente de la bobina totalmente saturada (corriente max.) y esta
relacién proporciona una indicacién de la extension hasta la tensién de
disparo minima. Si la bobina alcanzase su corriente maxima antes de
que la armadura y el pestillo se empiecen a mover, el interruptor no se
dispararia. Es importante tener en cuenta que la relacion entre los dos
picos de corriente varia, sobre todo con la temperatura. Esto también se
aplica a la tensién de disparo minima.
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Medicion de Resistencia Dinamica (DRM)

Un interruptor tendrd un desgaste de contacto de arco a raiz del
funcionamiento normal, asi como de las corrientes de cortocircuito de
interrupcion. Si el contacto de arcos es demasiado corto o estd en mal
estado, el interruptor enseguida se vuelve poco fiable. Las superficies
de contacto principales se pueden deteriorar por el arco, lo que
desemboca en un aumento de la resistencia, un calentamiento excesivo
y, en el peor de los casos, una explosion.

La resistencia de contacto principal se mide dindmicamente sobre
una operacion abrir 6 cerrar en DRM. Con la medicién de DRM, se
puede estimar de manera fiable la longitud del contacto de arco. La
Unica alternativa real para conocer la longitud del contacto de arco es
desmontar el interruptor de circuito.

Una interpretacion fiable de DRM requiere una corriente de prueba alta
y un analizador del interruptor de circuito con una buena resoluciéon de
medicion.

Analisis de vibracién

El anélisis de vibracién es un método no invasivo que utiliza un sensor de
aceleracion sin piezas moviles. El interruptor puede permanecer en servicio
durante la prueba. Una operacion de apertura-cierre es todo lo que se
requiere para la medicién. La primera operacion se puede comparar con
la segunda y la tercera y variara debido a la corrosion y a otros problemas
de contacto metal con metal. La vibracién es un método excelente para
capturar la primera operacion después de mucho tiempo en la misma
posicion.

El anélisis compara la serie de tiempo de vibracién con una traza de
referencia previamente grabada. El método de vibracion detecta fallos
que dificilmente se pueden encontrar con los métodos convencionales.
Pero si los datos convencionales tales como el tiempo de contactos
principales, la curva del recorrido, la corriente de la bobina y la tension
estan disponibles, ademas de los datos de la vibracion, entonces se puede
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El DRM es un método fiable para estimar la longitud/el desgaste del contacto de arco. El SDRM202 proporciona corriente alta y el TM1700
ofrece una medicién precisa con una resolucién muy buena. Ademas, se puede utilizar la prueba DualGround.
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realizar una evaluacion del estado alin més precisa. Los datos de vibracion
se almacenan junto con los datos convencionales disponibles.

El método de vibracion se publica en documentos de CIGRE e IEEE®.
Lleva presente en la industria durante unos 15 afos para probar todo

tipo de interruptores, desde niveles de tension de 400 kV a otros niveles
industriales de menor tamano. El método se establecid primero en
Escandinavia. La vibracion se puede realizar de manera muy segura para el
técnico de prueba, ya que ambos lados pueden estar conectados a tierra
durante la prueba. Hay que escalar menos, ya que no es preciso acceder
al sistema de contacto del interruptor y el sensor de aceleracion se monta
facilmente en el interruptor.

ESPECIFICACIONES DE LA SERIE TM1700

Las especificaciones son validas tras 30 minutos de calentamiento.
El tiempo base del sistema varia un 0,001 % al afo.
Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Entorno

Campo de aplicacion Para uso en subestaciones de alta tension y

en entornos industriales

Temperatura
Funcionamiento de-20°C a+50°C
Almacenamiento y de-40°Ca+70°C
transporte

Humedad 5% —95% HR, sin condensacion

Marcado CE

CEM 2004/108/CE

LVD 2006/95/CE

General

Entrada de suministro 100-240V CA, 50/60 Hz

eléctrico (nominal) 125-340V CC

Consumo de energia 200 VA (méx.)

Dimensiones 500 x 185 x 410 mm

Peso 12kg (26,5 libras)

Entrada externa
TRIG IN (ACTIVACION DE ENTRADA)
Modo tension

0-250VCA
0-350V CC

Lo puede configurar el usuario en el soft-
ware, en incrementos de 1V

Rango de entrada

Nivel del umbral

Modo contacto

30V CC+15%
10-40 mA
1-2kQ

Tension de circuito abierto
Intensidad de cortocircuito
Nivel del umbral
Salidas externas
SALIDA CC

Fuente de tensién general 12 V £10 %, proteccién contra

cortocircuitos 1,7 A
DRM solo para SDRM202 y DRM1800
Modo tension

Tension de salida 12V CC£10 %

Proteccion contra PTC 750 mA
cortocircuitos
Corriente de conmutacion <750 mA, carga resistiva

Interfaces de comunicacion

UsSB Bus de serie universal ver. 2.0

Ethernet Ethernet de alta velocidad 100 base-Tx
HMI, interfaz persona-maquina

CABA Local Software analizador del interruptor de circuito

Serie TM1700
Sistema analizador de interruptores

Idiomas disponibles Inglés, francés, aleman, ruso, espafol,

sueco Kit de traduccion disponible

Pantalla Pantalla tactil de alto brillo SVGA 800 x 600
Longitud de la diagonal 21 cm (8")

Teclados En pantalla

Seccion de Control (1 0 2)

General

N. °de canales 3

Inexactitud de la base del +0,01 % de lectura +1 intervalo de la
tiempo muestra

Frecuencia max. de muestra 40 kHz

Tiempo de medicion 200 s a una frecuencia de muestra de 10 kHz,

Conmutador antirrebote

Intensidad max. 60 A CA/CC, impulso = 100 ms

Duracion Lo puede configurar el usuario en incre-
mentos de T ms

Retardo Lo puede configurar el usuario en incre-

mentos de 1 ms
Medicion de la corriente

Rango de medicion 0a+80ACA/CC
Resolucion 16 bits
Inexactitud +2 % de lectura £0,1 % de rango

Medicion de corriente externa

cT

Entrada max. +1V

Escala 100A/1V
Rango +80AV/+0,8V

Medicion de la tensién
Rango de medicion 0-250V CA, 0-350VCC

Resolucion 12 mvV

Inexactitud +1 % de lectura £0,1 % de rango
Seccion de tiempos M/R (deteccion de tension) (1)

General

N. °de canales 6

Inexactitud de la base del +0,01 % de lectura +1 intervalo de la
tiempo muestra

Resolucién min. 0,05 ms

Frecuencia max. de muestra 40 kHz

Tiempo de medicion 200 s a una frecuencia de muestra de 20 kHz
Tiempo de los contactos principal y resistivo

Tension de circuito abierto 6V 026V £10 % (alternando en cada

segunda muestra)
Intensidad de cortocircuito 9,7mA 042 mA £10 %

Umbral del estado

Principal Cerrado < 10 Q < Abierto

Principal y Resistencia Principal < 10 Q <PIR < 10 kQ < Abierto
Medicion de la resistencia de PIR

Tipos de PIR compatibles PIR lineal

Rango de medicion 30Q-10kQ

Inexactitud

Medicion de la tensién
Rangos de medicién
Resolucion

+10 % de lectura 0,1 % de rango

+50 Vpico, 15 Vpico, £0,5 Vpico
16 bits

+1 % de lectura £0,1 % de rango
Seccidon analdgica (ninguna, 1 0 2)

General

Inexactitud

N. °de canales 3 canales aislados

+0,01 % de lectura +1 intervalo de la
muestra

Inexactitud de la base del
tiempo
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Frecuencia méx. de muestra
Tiempo de medicion
Resistencia del transductor
Salida
Salidas de tension
Max. corriente de salida
Medicion de la corriente
Rango de medicion
Resolucién
Inexactitud
Medicion de la tensién
Rango de tension de entrada
Rangos de medicién
Resolucién
Inexactitud

Rango de 250 V

Rango de 10 V
Seccion digital
General
N. °de canales
Tipos compatibles
Inexactitud de la base del
tiempo
Frecuencia méx. de muestra
Tiempo de medicion

Salida

Tension

Max. corriente de salida
Entrada digital
Rango

Resolucién

Inexactitud

40 kHz
200 s a una frecuencia de muestra de 10 kHz
500 Q- 10kQ aunasalidade 10V

10V CC %5 %, 24V CC 5%
30 mA

+22 mA
16 bits
+1 % de lectura £0,1 % de rango

0-250V CA, 0-350VCC
+10V, £400 V
16 bits

+1 % de lectura £0,1 % de rango
+0,1 % de lectura £0,01 % de rango

6
Transductores incrementales, RS422

+0,01 % de lectura +1 intervalo de la
muestra

40 kHz

200 s a una frecuencia de muestra de 10
kHz

5VCC+5% 012V CC+5%
700 mA

+32 000 impulsos
1 impulso
+1 impulso

Seccion de contactos auxiliares

General
N. °de canales

Inexactitud de la base del
tiempo

Frecuencia max. de muestra
Tiempo de medicion

Modo tension

Rango de tension de
entrada

Umbral del estado
Inexactitud

Modo contacto
Tension de circuito abierto
Intensidad de cortocircuito
Umbral del estado

DCM (opcional)
General

N. °de canales

Peso

Dimensiones

Salida

Tension

Corriente

6 canales aislados

+0,01 % de lectura 1 intervalo de la
muestra

40 kHz

200 s a una frecuencia de muestra de
10kHz

0-250V CA, 0-350VCC

+10V
+0,5V

25-35V CC
10-30mA CC
Cerrado < 100 Q, Abierto > 2 kQ

6
1,4kg
145 x 160 x 70 mm

0-5Vrms CA
0-70mA rms CA

Elemento

Serie TM1700
Sistema analizador de interruptores

ACCESORIOS OPCIONALES

Descripcion N.° art.

Software y kits de aplicaciones
CABA Win - Software de andlisis de interruptores de circuito

CABA Win

incluye cable cruzado de Ethernet CG-8000X

Actualizacion
de CABA Win

Actualizar a la ultima versiéon
CG-8010X

Analisis de vibracion

Kit de vibracion

El kit de vibracién amplia el TM1700 y
el CABA Win con el equipo y software
necesarios para registrar y analizar las
senales de vibracién en un interruptor
de circuito. El kit incluye la unidad de
acondicionamiento de sefales SCA606,
el software CABA Win Vibrationy

un canal de vibracion. La solucién de
vibracion se puede ampliar hasta 6

canales. BL-13090

Canal de
vibracion

Canal de vibracion adicional que se
debe usar junto con el kit de vibracién.
Cada canal de vibracién incluye un
acelerébmetro, un adaptador del
acelerébmetro, los cables para el SCA606

y los cables para la serie TM1700. XB-32010

Kit de prueba del relé de conmutacion sincronizado

Kit SSR Incluye accesorios, software y cables
(entregados en una maleta de
transporte) CG-91200
Kits del primer Para un solo mecanismo de
disparo funcionamiento BL-90700
Para tres mecanismos de
funcionamiento BL-90710
DCM (Medicion de la capacitancia dinamica)
DCM1700 EI DCM1700 se utiliza para medir
tiempos de operacién usando el
método DualGround™. Ejecutando
las pruebas con ambos extremos
(interruptor) conectadas a tierra.
DCM1700 3 Kit para 3 canales Tiempo
canales DualGround™ BL-59190
DCM1700 6 Kit para 6 canales Tiempo
canales DualGround™ BL-59192

SDRM (Medicion de la resistencia dinamica y estatica)

SDRM202 El SDRM202 utiliza una nueva
tecnologia, pendiente de patente,
con ultracondensadores. La salida de
corriente es de hasta 220 A desde una
caja que pesa solo 1,8 kg (4 libras). El
peso de los cables de corriente también
es bajo porque el SDRM202 se coloca
muy cerca de los contactos principales.
La medicién de tiempo M/R (deteccion
de tension) se puede realizar con la
misma conexion CG-90200
SDRM202 Paquete para IC con 2 interrupciones/
Paquete de 3 fases
unidades CG-90230
Cable de 10 m (33 pies)
extension para
el SDRM202 GA-12812
Transductores
Lineal - analégico
TLH 500 500 mm (20") de desplazamiento
Incluye cable de 0,5 m (20") XB-30020




Serie TM1700
Sistema analizador de interruptores

ACCESORIOS OPCIONALES ACCESORIOS OPCIONALES
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Elemento Descripcion N.° art. Elemento Descripcion N.° art.
LWG 225 225 mm (9") de desplazamiento Kit adaptador De métrico a imperial TLH/ TP1
Incluye cable de 0,5 m (20") XB-30117 de rosca XB-39036
TS 150 150 mm (5,9") de desplazamiento Cables
Incluye cable de 1,0 m (3,3 pies) XB-30030 Adicién de 3 3 cables DCM, 10 m (33 pies), 6 pinzas
TS25 25 mm (1") de desplazamiento Incluye canales DCM (sincronizacién DualGround) CG-19180
cable de 1,0m (3,3 pies) XB-30033 Cable de 3 cables de extension DCM, 10 m (33
Lineal - digital extension de 3 pies) para el GA-00999
TP1 300 300 mm (11,8") de desplazamiento canales DCM (Sincronizacién DualGround) CG-19181
Incluye cable de 10m (33 pies) XB-39140 Extension del Cable para ampliar el intervalo en el
TP1 500 500 mm (17,7") de desplazamiento intervalo TM1700/1800 DCM :
Incluye cable de 10m (33 pies) XB-39150 BNC/BNC, 2m (6,6 pies) GA-00720
Enlace 300 mm (11,8 ") para marcador de la Carrete de Negro GA-00840
posicion XB-39193 cables ) Rojo GA-00842
. ” o - 20 m (65,5 pies), -
Los transductores anteriores también estan disponibles 4 mm tomas Amarillo GA-00844
en otros Iar,g(l)s. Pc’)nga.s,e en contacto con Megger para de sequridad Verde GA-00845
obtener méas informacion. ;
) . nac apilables Azul GA-00846
Giratorio - Analégico —
. ) Cables de Para entrada analégica, 10 m
;\L%\;%l;echnlc IncIu;l/e cgble dftle 1& (_Z,Bgms), | extension, (33 pies) GA-01005
acoplamiento flexible de 6 mm, flave XLR hembraa  paralos modulos Timing M/R (deteccion
hexagonal XB-31010 macho > ;
- - - de tension), 10 m (33 pies) GA-00851
Acoplamiento Para IP6501, diam. del eje 6 mm
flexible XB-39030 Cable analdégico Para la conexién de un transductor
Giratorio - digital abierto analégico personalizada GA-01000
Baumer EIL, Incluye cable de 10 m (33 pies), XLR a'tomas de Para ,Ia lconexién dg un transductor
acoplamiento flexible de 10/6 mm, sequridad de analdgico personalizada
llave hexagonal XB-39130 4mm GA-00040
. . Cable de RS422, 10 m (33 pies)
Kit de montaje del transductor extension de
Kits universales transductor
Kit de montaje  Para los transductores XB-31010y digital GA-00888
del transductor  XB-39130 Cable digital Para la conexién de un transductor
giratorio . S XB-51010 abierto digital personalizada GA-00885
5’;}‘:;’{:;‘;??; Para transductores lineales y giratorios Cable digital Para usar el transductor digital de
universal XB-51020 L &bj e Ledlne &;mde >30 J ol GA-00830
Kits especificos para interruptores de circuito Cable doble Adaptador para transductor _O € GA-00867
Kit de LTB (ABB) Incluye kit de montaje para el Cable Siemens  Adaptador para transductor Siemens  GA-00868
XB-51010, tabla de conversién del Cable Vanguard Adaptador para transductor Vanguard GA-00869
: softwareldel BL—873F)X XB-61010 Cable TP1 y Cable digital
I((It d()-) HPL/BLG Incluy% k(l)t debrlno(;]taje para el G Baumer EIL GA-00889
'ABB, XB-51010, tabla de conversién de —
software del BL-8720X XB-61020 Cable Ethernet, Cable para conexién a red/LAN
red GA-00960
AHMA 4/8 Incluye 3 transductores
(ABB) XB-61030 Otros
HMB 4/8 (ABB)  Incluye 3 transductores XB-61040 LTC135 Fuente de alimentacion del cambiador
Kits listos para usar - Giratorios - Analégicos d? derivacion de la carga €G-92100
Kit monofasico  Incluye transductor para el XB-31010, Sens.or de Kit de sensor de. corriente de 1 canal
kit de montaje para el XB-51010 XB-71010 corriente (Fluke 80i-110S incluye cable para el
PV . - GA-00140) BL-90600
Kit trifasico Incluye. 3 kits monofasicos para el - -
XB-71010 XB-71013 Kit de sensor de corriente de 3 canales
— . . — (Fluke 80i-110S incluye cables para el
Kits listos para usar - Giratorios - Digitales GA-00140) BL-90610
Kit monofdsico  Incluye traﬁsductor para el XB-39130, kit Maleta de
de montajelpara el XB-?101O XB-71020 transporte GD-00025
Kit trifasico Incluye. 3 kits monofasicos para el Organizador Correas de velcro, 10 uds.
XB-71020 XB-71023 de cables AA-00100
Accesorios de montaje para transductores Para obtener mas informacion sobre los accesorios opcionales, péngase
Soporte en contacto con Megger Sweden AB
universal XB-39029
Interruptor con

base magnética

XB-39013




Transductor giratorio, Baumer EIL (digital)

Transductor lineal, LWG 150

Transductor lineal, TS 25

Conmutador con base magnética

N

Soporte universal

Serie TM1700
Sistema analizador de interruptores
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Kit de vibracion, BL-13090 Incluye: SCA606, software CABA Win
Vibration y un canal de vibracion

Transductor lineal, TLH 225

Transductor lineal, TP1 300 (digital)



Serie TM1700
Sistema analizador de interruptores

SDRM202 DCM 1700, para sincronizar usando el método DualGround™.
Ejecucién de las pruebas con las dos partes conectadas a tierra.

Cable XLR, GA-00760 Cable de extension XLR, LTC135, Fuente de alimentacion del cambiador de derivacién de
GA-01005 la carga
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TM1700 - MODELOS
T™1710

el B Incluye: Opcional:
L = Control 3 canales (Auxiliar 3 canales) = Analdgico 3 canales, DCM
= Timing M/R (deteccién de tensién) 6 6 canales
canales
= Digital 6 canales
= CABAWin
TM1720
L)
Pt b et @ .
m - Incluye: Opcional:
= Control 6 canales (Auxiliar 6 canales) = Analdgico 3 canales, DCM
= Auxiliar 6 canales 6 canales
= Timing M/R (deteccion de tension) 6
canales
= Digital 6 canales
= CABA Win

s s = g0

Incluye: Opcional:
= Control 3 canales (Auxiliar 3 canales) = Analdgico 3 canales, DCM
= Timing M/R (deteccién de tensién) 6 6 canales
canales
= Digital 6 canales
= CABA Win

TM1750

1 |

Incluye:

= Control 6 canales (Auxiliar 6 canales)

= Auxiliar 6 canales

= Timing M/R (deteccién de tensién) 6
canales

= Digital 6 canales

= CABA Win
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Serie TM1700
Sistema analizador de interruptores

TM1760

HEOD 4_;_%

‘8 8. - . .. =

. 0o I e o

Incluye: Opcional:
m Control 6 canales (Auxiliar 6 canales) m Analogico 3 canales, DCM
= Auxiliar 6 canales 6 canales
= Timing M/R (deteccion de tensién) 6
canales

= Digital 6 canales
= Analégico 3
= CABAWin

INFORMACION PARA PEDIDOS

Elemento N.° art.

Accesorios opcionales
DCM1700 3 canales

Kit para 3 canales Tiempo DualGround™ BL-59190
DCM1700 6 canales

Kit para 6 canales Tiempo DualGround™ BL-59192
Teclados HC-01090
Estuche de viaje serie TM1700 GD-00025

Elemento N.° art.

TM1710 BL-49090
Con opcién analdgica incluidos cables analdgicos, 10 m BL-49092
TM1720 BL-49094
Con opcidn analdgica incluidos cables analogicos, 10 m BL-49096
TM1740 BL-49190
Con opcién analdgica incluidos cables analogicos, 10 m BL-49192
TM1750 BL-59090
TM1760 BL-59094
Con opcidn analdgica incluidos cables analogicos, 10 m BL-59096

Accesorios incluidos

Maleta blanda

Cables de sincronizacién, 5m
Cables de control, 5m

Cable de tierra de proteccién (masa)
Cable de red

Bolsa para cables

Unidad de memoria USB

Cable Ethernet

CABA Win

Manual del usuario

Transductor lineal digital

TP1300 XB-39140
TP1 500 XB-39150
Kits del transductor del interruptor de circuito

AHMA 4/8 (ABB) XB-61030
HMB 4/8 (ABB) XB-61040
Kits del primer disparo

Para un solo mecanismo de funcionamiento BL-90700
Para tres mecanismos de funcionamiento BL-90710
LTC135

Fuente de alimentacion del cambiador de derivacién de la

carga CG-92100

Para mas informacion, consulte las paginas de accesorios opcionales
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